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MEMORIAL DESCRITIVO — CT- 946623/2023

| -PROPONENTE:
PREFEITURA: Prefeitura Municipal de Capelinha MG.

OBRA: Pavimentacdo em tratamento superficial duplo com capa selante e drenagem
superficial.

LOCAL: Estrada Velha, acesso entre Capelinha e Itamarandiba, Capelinha-MG.

2 -DESCRICAO

Estabelecer os procedimentos a serem empregados em obra de pavimentacio
da Estrada Velha e drenagem superficial a ser executado em trecho da Estrada
Velha, acesso entre Capelinha e Itamarandiba, Capelinha-MG.

3 -JUSTIFICATIVA

A execugido da pavimentacdo em Tratamento Superficial Duplo — TSD com capa
selante, associada a implantacdo e adequacdo da drenagem superficial, em trecho
da Estrada Velha, acesso entre os municipios de Capelinha e Itamarandiba,
Justifica-se  pela necessidade de proporcionar melhores condicbes  de
trafegabilidade, seguranca e conservacio da infraestrutura vidria existente. Por se
tratar de importante via de acesso e ligagcdo entre os municipios, a melhoria do
trecho contribuira diretamente para o deslocamento de moradores, usuarios,
veiculos particulares, transporte de cargas e demais servicos que utllizam a
estrada, especialmente em periodos de maior ocorréncia de chuvas.

A 1mplantacdo do revestimento em TOSD com capa selante permitira conferir
maior protegcdo a superficie da via, reduzindo a agdo direta das aguas pluviais
sobre a estrutura do pavimento e proporcionando melhores condicdes de
aderéncia e regularidade para o trafego. A execucdo da drenagem superficial
complementara a solugcdo de pavimentacdo, promovendo o adequado
direcionamento e escoamento das aguas provenientes das precipitacoes,
minimizando a concentragao de fluxo sobre a plataforma e contribuindo para a
preservacdo do revestimento, dos dispositivos de drenagem e das camadas
estruturais do pavimento.

A intervencido apresenta, portanto, relevante interesse piblico, uma vez gue
proporcionara melhoria da mobllidade e da acessibilidade vidria, maior sequranga
aos usuarios, redugdo da exposicdo da estrada aos processos de deterioracao
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provocados pelas dguas pluviais € maior durabilidade da infraestrutura implantada.
A aplicacao dos recursos piblicos na execugcado do trecho permitird melhorar as
condicdes de utilizacdo da Estrada Velha e contribuird para a integracao territorial
e o desenvolvimento das atiidades econbmicas e sociais atendidas pela ligacio
entre Capelinha e Itamarandiba, observando-se os principios de eficiéncia,
planejamento, economicidade e interesse piblico aplicaveis as obras piblicas e aos
instrumentos de convénio.

4 -CONCEITUACAO

A obra consiste na execugdo de pavimentagdo em Tratamento Superficial Duplo —
TSD com capa selante, complementada por dispositivos de drenagem superficial,
em trecho da Estrada Velha, importante acesso entre os municipios de Capelinha e
ltamarandiba. A solugdo contempla a preparacao adequada da plataforma, aplicacdo
de emulsdo asfiltica e agregados minerais em duas etapas, execucdo da capa
selante e implantacao dos dispositivos destinados a conducao das aguas pluviais,
de modo a proporcionar melhores condicdes de trafegabilidade, segurancga,
resisténcia € durabllidade ao trecho interveniente, assegurando adequada
protecdo da estrutura vidria € melhor desempenho da via frente a acdo das aguas
superficials.

5 - EXECUCAO SERVICOS
As etapas construtivas estabelecidas no projeto seguem abaixo:

SERVICOS PRELIMINARES
ADMINISTRACAO LOCAL
TERRAPLANAGEM — ELECUCAO
PAVIMENTO ASFALTICO
DRENAGEM SUPERFICIAL
SINALIZACAO HORIZONTAL
SINALIZACAO VERTICAL

6 -CONSIDERACOES FINAIS

Todos 0s servicos necessarios para a plena execugdo estio indicados nas
especificacbes técnicas e planilha orcamentaria, ndo sendo permitida qualquer
mudanca dos mesmos sem a prévia aceitacio da fiscalizagdo e do orgdo
concedente.

Lucas de Melo Salemi
Eng. Civil - CREA-MG: 187.128/D
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ESPECIFICACOES TECNICAS
I - SERVICOS PRELIMINARES:

|.1.1- FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA — AF_03/2022_PS

A placa de obra serd fornecida e instalada em local de facl visuvalizacao,
preferencialmente nas proximdades do acesso ao trecho em intervencio,
contendo as informagdes necessarias a identificacio da obra, tais como objeto,
orgado responsavel, fonte dos recursos, valor do investimento, prazo de
execugdo, empresa contratada e responsavel técnico, conforme modelo e
padrées estabelecidos pelo drgao contratante e pelo instrumento de convénio,
guando aplicavel. A placa sera confeccionada em chapa de aco galvanizada, fixada
em estrutura de madeira devidamente dimensionada.

A execugao compreendera a montagem da estrutura de sustentacdo, fixacao
da chapa galvanizada ¢ instalacdo do conjunto em local previamente defindo pela
fiscalizagdo. A estrutura devera ser firmemente fixada ao terreno, garantindo
estabilidade e resisténcia a acdo dos ventos e demais condicdes ambientais
durante todo o periodo de execucao da obra. A placa devera permanecer limpa,
legivel e em adequado estado de conservacao, sendo realizadas as correcdes ou
substituicdes necessarias caso ocorram danos durante a execugao dos servigos.

A fiscalizacdo deverad venficar previamente as dimensdes, o conteldo das
informacdes, o padrao visval € a localizacdo da placa, bem como a qualidade dos
materiais empregados € a establlidade da estrutura instalada. O servico sera
considerado concluido apds a perfeita instalacao e aprovacio do conjunto pela
fiscalizagdo, sendo sua medicdo realizada pela area efetivamente instalada,
conforme unidade prevista na planilha orcamentaria.

2- ADIMINISTRACAO LOCAL:

2.1.1- ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O servico compreende a disponibilizacao de profissional legalmente habilitado,
com formacdo em Engenharia Civil, para acompanhamento técnico da execucio da
obra de pavimentacdo, atuando no controle e supervisdo dos servicos, na
interpretacao dos projetos e especificacdes, bem como na orientacdo da equipe
guanto aos procedimentos executivos. O profissional devera acompanhar as
diferentes etapas da obra, assegurando que os servicos sejam realizados de
acordo com o0s projetos, memoriais, normas técnicas € determinacées da
fiscalizagao.

Durante a execucado, o engenherro devera realizar o acompanhamento das
frentes de servico, verificando as condicdes do subleito, das camadas estruturais
do pavimento, do assentamento dos blocos sextavados, dos dispositivos de
drenagem e dos demais servigos previstos. Cabera ainda ao profissional orientar
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05 procedimentos de execugao, avalar a qualidade dos maternas empregados,
acompanhar o0s controles tecnolégicos, conferir quantitativos e servigcos
executados € promover as corregdes necessarias sempre que forem identificadas
ndo conformidades.

A atuvacdo do engenheiro devera ocorrer de forma compativel com o
cronograma fisico da obra € com as necessidades de acompanhamento técnico,
mantendo comunicacdo permanente com a fiscalzagdo e com a equipe
responsavel pela execugao. Devera também participar das medicdes, registros de
ocorréncias € demais documentos técnicos relacionados a execugido dos
servigos, responsablilizando-se pelos encarqgos complementares previstos para a
fungdo. A medigao sera realizada conforme as horas efetivamente disponibilizadas
€ aprovadas pela fiscalizacdo, observados os critérios estabelecidos na planilha
orgamentaria.

2.1.2- ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

O servico compreende a disponbilizagdo de profissional capacitado para
exercer a funcdo de encarregado geral da obra, responsavel pelo
acompanhamento direto das equipes e das frentes de servico, sob orientacdo da
equipe técnica responsavel. O encarregado deverd atuar na organizacdo das
atividades, distribuicdo das tarefas, controle da utiizacdo de materiais e
equipamentos € acompanhamento da execucdo dos servicos conforme o0s
projetos, especificagdes técnicas e programagao estabelecida para a obra.

Durante a execugdo, devera acompanhar continuamente as atividades de
preparacdo da plataforma, execucido das camadas do pavimento, assentamento
dos blocos sextavados, mplantacao dos dispositivos de drenagem e demais
servicos previstos. Caberd ao encarregado orientar os trabalhadores quanto aos
procedimentos executivos, verificar o cumprimento das etapas programadas,
identificar interferéncias ou situacdes que possam comprometer a qualidade dos
SErvicos € comunicar a equipe técnica e a fiscalizacao eventuais ocorréncias ou
necessidades de corregao.

O encarregado devera permanecer a disposicdo da obra durante o perfodo
previsto para sua atvacdo, mantendo adequada organizacao das frentes de
trabalho e contribuindo para o cumprimento do cronograma fisico. Devera ainda
auxilar no controle dos servicos executados, recebimento e utiizagcao dos
materiais, organizacao do canterro e cumprimento das condicées de seguranca e
limpeza. A medicdo sera realizada conforme o periodo efetivamente trabalhado e
aprovado pela fiscalizacao, incluindo os encargos complementares previstos para
a funcao.
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3- TERRAPLANAGEM - EXECUCAO

3.1.1- REGULARIZAGAO DO SUBLEITO — | 00% PROCTOR INTERMEDIARIO

A regularizacido do subleito consiste na preparacio e conformacio da
superficie da plataforma da estrada que receberd as camadas superiores do
pavimento, compreendendo os servicos de escarificagdo, homogeneizacio,
correcao de irreqularidades, umedecimento ou aeracao do solo e compactacio.
A superficie devera ser ajustada de acordo com as cotas, alinhamentos, larguras,
declividades e sec¢bes transversais estabelecidas em  projeto, garantindo
condicées adequadas para implantacao do pavimento em blocos sextavados de
concreto.

Os servigos deverao ser executados com equipamentos adequados, tais como
motoniveladora, caminhdo-pipa e rolos compactadores, realizando-se previamente
a remogao de materiais inadequados € a correcao de eventuais pontos baixos ou
deformagdes da plataforma. O material deverd ser homogeneizado e receber a
umidade necessaria para atingir as condicdes apropriadas de compactacéao,
sendo posteriormente compactado em toda a largura da plataforma até atingir
|O0% da energia do Proctor Intermediario, conforme os critérios estabelecidos
para O Servico.

Apds a compactacgao, o subleito devera apresentar superficie regular, firme e
uniforme, sem deformagdes, trilhas de roda, pontos de baixa resisténcia ou
excesso de umidade, estando apto a receber a camada subsequente do
pavimento. A fiscalizacdo devera verificar as condicdes geométricas da plataforma
e o0s resultados dos controles de compactacio, sendo corrigidos e
recompactados os trechos que nao atenderem aos parametros especificados. A
medicdo serd realizada em metros quadrados de superficie efetivamente
reqgularizada e aprovada pela fiscalizacao.

3.1.2- SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM
MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA — | 00% PROCTOR INTERMEDIARIO

A sub-base sera executada com solo selecionado, sem adigdo ou mistura com
outros materiais, proveniente de fonte previamente aprovada pela fiscalizacao,
apresentando caracteristicas granulométricas e de suporte compativeis com sua
utiizagcdo na estrutura do pavimento. O material devera ser langcado sobre o
subleito previamente regularizado € aprovado, constituindo uma camada estrutural
destinada a proporcionar suporte adequado a camada de base e ao pavimento
em blocos sextavados de concreto.

O material sera espalhado e distribuido de forma uniforme, em espessura
compativel com o projeto e com a capacidade dos equipamentos de
compactagao, utilizando-se motoniveladora ou equipamento equivalente. Apds o
espalhamento, devera ser realizado o controle da umidade, com irrigacdo ou
aeragao quando necessario, seguido de homogeneizagao € compactacao
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mecanica por melo de rolos compactadores adequados, até atingir 100% da
energla do Proctor Intermedidrio. Durante a execugao deverdo ser mantidos o
greide, as inclinagdes transversais e longitudinais € a espessura especificada para
a camada.

Concluida a compactacao, a sub-base devera apresentar superficie reqular,
uniforme e devidamente consolidada, sem segregacao, deformacdes, pontos de
baixa resisténcia ou excesso de umidade, estando apta a receber a camada
subsequente. A fiscalizacdo devera verficar a espessura, as condigoes
geométricas e o grau de compactacao da camada, sendo obrigatéria a correcao
dos trechos que nao atenderem aos parametros especificados. A medicao sera
realizada em metros clbicos de sub-base efetivamente executada, compactada e
aprovada pela fiscalizagao.

3.1.3- BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA
COM MATERIAL DE JAZIDA — | O0% PROCTOR MODIFICADO

A base sera executada com material de jazida constituido exclusivamente por
cascalho, conforme definido para esta obra, sem mistura com outros solos ou
agregados. O material devera ser previamente selecionado e aprovado pela
fiscalizagao, apresentando caracteristicas granulométricas, indice de suporte e
demais propriedades compativeis com sua utilizacdo como camada estrutural do
pavimento. A base sera executada sobre a sub-base devidamente reqularizada,
compactada e liberada para continuidade dos servicos.

O cascalho sera lancado, espalhado e conformado de maneira uniforme, em
espessura compativel com o projeto € com os procedmentos de compactacao
adotados. Apds o espalhamento, o material devera ser homogeneizado e receber
corregao de umidade, quando necessaria, sendo posteriormente compactado
mecanicamente com rolos adequados, em nimero de passadas suficiente para
atingir 100% da energia do Proctor Modificado. Durante a execucdo deverdo ser
mantidos o greide, as declividades, a largura € a espessura especificadas,
evitando-se segregacao do material e formacio de areas com deficiéncia de
compactacgao.

Apds a compactacdo, a camada devera apresentar superficie firme, uniforme e
devidamente conformada, sem ondulagdes, segregacdes, deformacdes ou pontos
de baixa resisténcia, estando apta a receber a camada de assentamento do
pavimento. A fiscalizagdo devera verificar a espessura, as condicdes geométricas,
a umidade e o grau de compactacido da base, mediante controles de campo e
€nsalos necessarios a comprovagao do atendimento as especificacdes. Os
trechos que apresentarem resultados insatisfatérios deverdo ser corrigidos e
novamente compactados antes da liberacio para execucdo do pavimento. A
medicdo sera realizada em metros clbicos de base efetivamente executada,
compactada € aprovada pela fiscalizacio.
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3.1.4- CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE AGREGADOS OU SOLOS EM
CAMINHAO BASCULANTE DE |4 m3 — CARGA COM CARREGADEIRA DE 3,40 m3 E
DESCARGA LIVRE

O servico compreende as operagdes de carga, manobra € descarga de
agregados ou solos destinados a execucio das camadas do pavimento, utilizando
caminhdo basculante com capacidade de |14 m3 e carregadeira com cacamba de
capacidade aproximada de 3,40 m3. Os materais deverdo ser provenientes de
locais  previamente definidos e aprovados, apresentando caracteristicas
adequadas a finalidade prevista em projeto, especialmente para utilizacio na
execugao da sub-base e base de cascalho.

A carga sera realizada mecanicamente com carregadeira, de forma a aproveitar
adequadamente a capacidade operacional do equipamento e ewitar perdas ou
segregacdo excessiva do material. O caminhdo deverd ser posicionado em
condigbes seguras para o carregamento e, apds o transporte até o local de
aplicacdo, a descarga sera realizada de forma livre, em pontos previamente
defindos pela equipe responsavel pela execucao, evitando-se a deposicdo em
locais gue possam interferir no trafego, na drenagem ou nas demais frentes de
SErvico.

Durante as operacdes deverdo ser observadas as condigdes de seguranca,
estabilidade das pilhas e adequacio dos acessos para circulagcio dos
equipamentos. A fiscalizagdo deverd verficar se o material transportado
corresponde ao especificado para cada etapa da obra e se as operacdes de
carga € descarga ndo ocasionam perdas significativas ou contaminacdo do
material. A medicdo sera realizada conforme o volume de material efetivamente
carregado, transportado e descarregado, de acordo com o0s critérios
estabelecidos na planilha orcamentaria e aprovado pela fiscalizagao.

3.1.5- TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE COM CACAMBA ESTANQUE
COM CAPACIDADE DE |4 m3 — RODOVIA EM LEITO NATURAL

O servico compreende o transporte de solos ou agregados destinados a
execugao das camadas de pavimentacio, utiizando caminhdo basculante equipado
com cacamba estanque, com capacidade nominal de 14 m3. O material a ser
transportado deverd ser proveniente de jazda ou local de fornecimento
previamente aprovado pela fiscalizagao, apresentando caracteristicas compativels
com a utllizagao prevista na obra, especialmente para execucio da sub-base € da
base de cascalho.

O carregamento devera ser realizado de forma adequada, evitando sobrecarga
do veiculo, perdas de material e segregacao durante o transporte. O
deslocamento sera realizado em rodovia em leito natural, devendo o condutor
observar as condicdes de trafego, velocidade compativel com as caracteristicas
da via € 05 cuidados necessarios para evitar derramamento do material durante o
percurso. A descarga deverd ocorrer nos pontos defindos pela equipe de
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execugao, de maneira ordenada € compativel com a sequéncia de espalhamento e
conformacdo das camadas do pavimento.

Durante o transporte deverao ser observadas as condicdes de seguranca dos
veiculos, dos acessos e das areas de circulagdo, bem como a necessidade de
manutencdo das condicdes de trafegabilidade do caminho utilizado. A fiscalizagao
podera determinar a correcdo de procedimentos que provoguem perdas
excessivas, contaminacdo ou alteracdo das caracteristicas do material
transportado. A medicao sera realizada em toneladas por quildmetro (£Xkm),
considerando a quantidade de matenal efetivamente transportada e a distancia
de transporte prevista e aprovada pela fiscalizaczo.

4- PAVIMENTO:

.1 - IMPRIMACAO COM EMULSAO ASFALTICA

A imprimacdo com emulsao asféltica consiste na aplicacdo uniforme de material
betuminoso sobre a superficie da base previamente preparada, reqularizada e
compactada, com a finalidade de promover a impermeabilizagao superficial, reduzir
a permeabilidade da camada e proporcionar condicdées adequadas de aderéncia
entre a base e as camadas asfilticas subsequentes do tratamento superficial
duplo. Antes da aplicacdo, a superficie devera estar devidamente lmpa, 1senta de
materiais soltos, pd, lama ou qualguer outro elemento que possa prejudicar a
penetracido € a aderéncia do produto.

A execucdo devera ser realizada apds a liberacio da base pela fiscalizacao,
utiizando equipamento apropriado para distribuicio do ligante, preferencialmente
caminhdo esparqgidor provido de barra de distribuicdo e dispositivos de controle
de vazdo e temperatura. A emulsdo asfiltica devera ser aplicada de maneira
continua € homogénea, observando-se a taxa de aplicacao definida no projeto ou
pela fiscalizacdo, as condicdes de umidade e temperatura da superficie e as
recomendagdes do fabricante. Deverdo ser evitados excessos, falhas,
empocamentos ou aplicagao irregular, devendo-se proteger as areas que nao
receberao o material betuminoso.

Apds a aplicacdo, a imprimacao deverd permanecer em condicdes adequadas
para cura e penetracao do ligante, sem circulacao de veiculos ou equipamentos
que possam comprometer a camada, até a liberacao para execucido do tratamento
superficial. A fiscalizacao devera verificar a uniformdade da aplicacdo, a cobertura
da superfice e a compatibllidade da taxa efetivamente aplicada com os
parametros estabelecidos no projeto e na composicao do servico. A medigcao
sera realizada pela area efetivamente imprimada, em metros quadrados (m?2),
desde que o servigo tenha sido executado e aceito pela fiscalizaczo.
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4.1 .2- FORNECIMENTO E TRANSPORTE ATE A OBRA DE EMULSAO ASFALTICA DE
PETROLEO PARA SERVICO DE IMPRIMAGAO — EA|

O servico compreende o fornecimento e o transporte até o local da obra de
emulsdo asfiltica de petréleo do tipo EAIl, destinada a execucdo da imprimagao
da camada de base do pavimento. O materal devera ser adquirido de fornecedor
devidamente qualificado, atendendo as caracteristicas e requisitos estabelecidos
pelas normas técnicas aplicaveis e as condicdes previstas no projeto € na
composigao de custos. A emulsdo devera ser fornecida em condicdes adequadas
de utilizagao, sem alteracao de suas propriedades fisicas e quimicas durante as
etapas de armazenamento, carregamento e transporte.

O transporte devera ser realzado em veiculo apropriado para produtos
asfalticos, devidamente preparado para evitar vazamentos, contaminacées e
alteracdes das caracteristicas do matenal. Durante o carregamento, transporte e
descarga, deverao ser observadas as condigdes de sequranga € as
recomendacdes do fabricante e do fornecedor, bem como os cuidados
necessarios para evitar a contaminagcao da emulsao por agua, materiais estranhos
ou outros produtos. O material devera ser entregue no canterro de obras em
guantidade suficiente para atender a programacido da imprimagcdo, de forma
compativel com o ritmo de execugao do tratamento superficial.

No recebimento, a fiscalizacdo devera verificar a identificagcdo do produto,
guantidade fornecida, documentacio de origem e condi¢cdes aparentes do
material, podendo exigir os certificados ou documentos de controle de gualidade
pertinentes. A emulsdo somente podera ser utilizada apds a conferéncia de sua
conformidade com o material especificado para o servico de imprimacdo. A
medicdo sera efetuada pela guantidade efetivamente fornecida e aceita no local
da obra, conforme a unidade prevista na planilha orgcamentaria, ficando o
pagamento condicionado a comprovagao do fornecimento e transporte do
material em conformidade com as especificacdes contratuais.

4.1.3- TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM EMULSAO - BRITA COMERCIAL

O tratamento superficial duplo consiste na execucdo de duas aplicacdes
sucessivas de ligante asfiltico e agregado mineral, destinadas a formacao de uma
camada de revestimento asfiltico de pequena espessura sobre a base
previamente imprimada. O servico sera executado com emulsdo asfaltica e brita
comercial, devidamente selecionada e limpa, com granulometria compativel com
cada uma das etapas do tratamento. A primeira aplicacdo sera constituida pelo
espalhamento uniforme do ligante, seguido da distribuicdo da primeira camada de
agregado de maior dimensido, enquanto a segunda etapa compreendera nova
aplicacao de emulsdo e posterior distribuicio de agregado de menor dimensao,
formando uma superficie estavel, impermeavel e adequada ao trafego.

A execucado devera iniciar-se somente apos a liberacio da superficie imprimada
pela fiscalizacdo. A emulsdo devera ser aplicada por equipamento espargidor, de
forma uniforme e na taxa definda em projeto, imediatamente sequida pela
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distribuicao da brita comercial, utiizando equipamento apropriado para garantir
cobertura homogénea e regular. Apds cada aplicacio do agregado devera ser
realizada a compactacao com rolo adequado, promovendo o embutimento e
acomodacgao das particulas no ligante. A segunda aplicacdo devera sequir a
mesma sequéncia, observando-se rigorosamente as taxas de emulsdo e de
agregado, a distribuicio uniforme dos materiais e as condigbes climaticas
favoravels a execugio.

Ao final, a superficie devera apresentar textura uniforme, adequada aderéncia,
auséncia de falhas de cobertura, excesso de ligante, concentracio de agregados
ou dreas com desprendimento de material. A fiscalizagdo devera acompanhar as
taxas de aplicacdo, a gualidade e granulometria dos agregados, a uniformidade
do espargmento, a sequéncia de execucio € a compactacdo de cada camada,
rejeitando os trechos que apresentarem defeitos incompativeis com os padroes
estabelecidos no projeto. A medicdo sera realizada pela area efetivamente
executada e aceita do tratamento superficial duplo, em metros quadrados (m?2),
conforme os critérios estabelecidos na planitha orcamentaria € no contrato.

4- LAVAGEM DE BRITA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL

O servico compreende a lavagem da brita destinada a execucdo do tratamento
superficial duplo, com a finalidade de remover materiais pulvervlentos, argila,
torrées, matéria organica € demais impurezas aderidas as particulas que possam
prejudicar a aderéncia entre o agregado mineral € a emulsao asfaltica. A brita
devera apresentar caracteristicas adequadas ao emprego em revestimentos por
tratamento superficial, com granulometria compativel com a camada em que sera
vtilizada e particulas resistentes, impas e 1sentas de materiais contaminantes.

A lavagem devera ser realizada em instalacio ou equipamento apropriado,
mediante utilizacao de dgua em quantidade suficiente para promover a remocao
das 1mpurezas, sem causar segregacdo ou perda excessiva das fracdes
granulométricas. Apds a lavagem, a brita deverd ser adequadamente drenada e
armazenada em local impo, evitando novo contato com solo, materiais terrosos
ou outros elementos contaminantes. Durante o processamento, deverdo ser
adotados cuidados para manter a uniformidade granulométrica do agregado e
assegurar gque o material esteja em condigdées adequadas para seu posterior
espalhamento sobre a emulsdo asfaltica.

O material lavado devera ser submetido a inspecio da fiscalizacio, que
verificard visualmente as condicdes de lmpeza, homogeneidade e adequacao da
brita ao tratamento superficial, podendo solicitar ensaios de caracterizacio e
controle tecnolégico quando previstos nas especificacdes do projeto. Nao sera
aceita brita que apresente excesso de matenal pulverulento, particulas
contaminadas ou caracteristicas incompativeis com o revestimento especificado.
A medicdo sera realzada conforme a unidade estabelecida na planilha
orcamentaria, considerando somente a quantidade de brita efetivamente lavada,
disponibilizada para utilizacZo na obra € aceita pela fiscalizaczo.
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4.].5- FORNECIMENTO E TRANSPORTE ATE A OBRA DE EMULSAO ASFALTICA DE
PETROLEO; RUPTURA RAPIDA — RR 2C

O servico compreende o fornecimento e o transporte até o local da obra de
emulsdo asfiltica de petréleo de ruptura rapida, tipo RR-2C, destinada 2
execugao do tratamento superficial duplo. A emulsdo devera atender as
caracteristicas e requisitos estabelecidos pelas normas técnicas aplicavers,
apresentando propriedades compativels com a aplicacao prevista e garantindo
adequada ligagao entre o ligante asfaltico e os agregados minerais. O produto
devera ser proveniente de fornecedor qualificado e ser entregue em condigdes
apropriadas para utilizacdo, preservando suas caracteristicas durante o
armazenamento, transporte e manuseio.

O transporte devera ser realizado em veiculo e recipiente apropriados para
produtos asfalticos, de modo a ewvitar vazamentos, contaminacdes, segregacgao
ou qualguer alteragcao das propriedades da emulsdo. O carregamento, transporte
€ descarga deverdo observar as recomendacdes técnicas do fabricante e as
condigbes de seguranca aplicavels, devendo o material ser protegido contra a
Incorporagao de agua, sujeiras ou outros materiais estranhos. A entrega no
canterro devera ser programada de acordo com oO avanco dos servicos,
garantindo o suprimento necessario para a aplicacdo do ligante nas etapas do
tratamento superficial, sem interrupcdes decorrentes da falta de material.

No recebimento na obra, a fiscalizacdo deverd conferir a identificacdo do
produto, tipo de emulsdo, quantidade fornecida, origem e documentacao de
controle de qualidade, incluindo certificados ou demais documentos exigivers para
comprovacdo de conformdade. O material que apresentar sinais  de
contaminacao, alteracdo ou caracteristicas incompativels com a especificacdo
devera ser recusado. A medigdo sera realizada conforme a unidade prevista na
planilha orcamentaria, considerando a quantidade efetivamente fornecida e
transportada até a obra € devidamente aceita pela fiscalizagao, condicionando-se
o pagamento a comprovacio da conformidade do material € da efetiva entrega no
local de utilizaczo.

4.1.6- TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE COM CAGCAMBA ESTANQUE
COM CAFPACIDADE DE |4 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA

O servico compreende o transporte de brita destinada a execucio do
tratamento superficial do pavimento, desde o local de fornecimento ou
carregamento até o cantero de obras, utlizando caminhdao basculante com
cagcamba estanque € capacidade nominal de |14 m3. O transporte devera garantir
a preservacgao das caracteristicas do agregado, evitando perdas, contaminagcdes
ou alteragcbes de sua condigao de lmpeza durante o deslocamento. A brita
transportada devera atender as caracteristicas granulométricas e de qualidade
estabelecidas para utilizaczo no tratamento superficial duplo.

O carregamento deverd ser realizado de forma a garantir a distribuicio
adequada da carga na cacamba, evitando sobrecarga e segregacao do material.
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Durante o transporte em rodovia pavimentada, deverdo ser observadas as
condigbes de seguranca viaria, sendo adotadas medidas para evitar o
derramamento ou a perda de brita ao longo do percurso. A cacamba devera estar
em condigdes adequadas de conservacao e limpeza, e o deslocamento devera
ser compativel com as condigdes da via, distancia de transporte € programacgao
dos servicos, de modo a assegurar o fornecimento continuo do agregado para
execugao do revestimento.

A fiscalizacdo devera verficar as condigdes do material transportado, a
capacidade e adequacdo do equipamento utllizado € a compatiblidade do
transporte com as distincias consideradas na composicao orcamentaria.
Eventuais perdas decorrentes de transporte inadequado, contaminacdo do
agregado ou derramamento na via ndo serao consideradas para fins de medicao.
A medicao sera realizada conforme a unidade prevista na planilha orcamentaria,
considerando o quantitativo de brita efetivamente transportado e aceito pela
fiscalizagdo, de acordo com os critérios de medicio estabelecidos para o
SErvIco.

4.1.7- CAPA SELANTE — AREIA COMERCIAL

A capa selante consiste na aplicacao de uma camada complementar sobre o
tratamento superficial duplo, utilizando emulsdo asféltica e areia comercial, com a
finalidade de preencher os vazios superficiais, melhorar a textura € o acabamento
do revestimento, promover maior retencio dos agregados e contribuir para a
impermeabllizacdo e protecido da superficie pavimentada. A areia comercial devera
apresentar granulometra adequada a finalidade do servico, estar Impa, 1senta de
matéria organica, argila em excesso ou outros materiais que possam prejudicar a
aderéncia ao ligante asfaltico.

A execugao devera ser realizada apds a conclusao e adequada compactacao
do tratamento superficial duplo, com a superficie previamente limpa e liberada
pela fiscalizacdo. Inicialmente devera ser aplicada a emulsdo asfiltica de maneira
uniforme, na taxa estabelecida em projeto ou conforme orientacio técnica,
sequida do espalhamento regular da areia comercial sobre o ligante ainda em
condicdes apropriadas de aderéncia. O espalhamento devera ser realizado de
forma homogénea, evitando concentracdo excessiva ou deficiéncia de material,
sendo posteriormente executada a compactacido com equipamento adequado, de
modo a promover a acomodagao da arela € sua adequada incorporacdo a
superficie do revestimento.

Apds a execugao, a capa selante devera apresentar aspecto uniforme, sem
falhas, areas com excesso de ligante, concentracio de areia ou desprendimento
de matenal. A fiscalizacdo deverd acompanhar a qualidade e lmpeza da areia, a
uniformdade das taxas de aplicacdo, o espalhamento e a compactacio,
verificando também as condigdes da superficie antes da liberacdo ao trafego.
Eventuais dreas que apresentem deficiéneia de cobertura, segregacao ou perda
de material deverdo ser corrigidas pela contratada. A medicido sera realizada
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conforme a unidade prevista na planilha orcamentaria, considerando somente a
area efetivamente executada e aceita pela fiscalizaczo.

4.1 .8- FORNECIMENTO E TRANSPORTE ATE A OBRA DE EMULSAO ASFALTICA DE
PETROLEO; RUPTURA RAPIDA — RR 2C

O servico compreende o fornecimento e o transporte até o local da obra de
emulsdo asfaltica de petrdleo de ruptura rapida, tipo RR-2C, destinada
especificamente a execugido da capa selante sobre o tratamento superficial duplo.
O material deverd apresentar caracteristicas compativels com a aplicagao
prevista, proporcionando adequada ligacao entre o revestimento existente e a
areia comercial utilzada como agregado de selagem. A emulsdo devera ser
proveniente de fornecedor gualficado e atender aos requisitos das normas
técnicas aplicavels, mantendo suvas propriedades e condigbes de utilizacio
durante o fornecimento, armazenamento e transporte.

O transporte devera ser realizado em veiculo e recipiente apropriados para
produtos asfilticos, devidamente |mpos e em condigdes adequadas de
conservacao, de modo a evitar vazamentos, contaminacdo ou alteracio das
caracteristicas do ligante. O carregamento, deslocamento e descarga deverao
ser executados observando-se as recomendacdes do fabricante e as condicdes
de seguranca aplicaveis. A entrega deverd ser programada de acordo com o
avanco da execugdo da capa selante, garantindo quantidade suficiente de emulsdo
no canterro para a aplicacdo continua e uniforme do ligante sobre o tratamento
superficial previamente executado e liberado pela fiscalizacao.

No recebimento, deverao ser conferidos pela fiscalizacdo o tipo da emulsdo,
identificacdo do produto, quantidade fornecida, origem e documentacao de
controle de qualidade, incluindo certificados € demais documentos previstos nas
especificacdes do servico. O material que apresentar contaminacao, alteracio de
suas caracteristicas ou qualquer condigao incompativel com a utiizacZo prevista
devera ser recusado. A medicao sera realizada conforme a unidade estabelecida
na planitha orgcamentaria, considerando a quantidade efetivamente fornecida,
transportada até a obra e aceta pela fiscalizacdo, ficando o pagamento
condicionado a comprovacdo da conformidade do produto e de suva efetiva
disponibilizacdo para execucao da capa selante.

4.1.9- TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE COM CAGCAMBA ESTANQUE
COM CAFPACIDADE DE |4 M3 - RODOVIA PAVIMENTADA

O servico compreende o transporte de areia comercial destinada a execugao
da capa selante do tratamento superficial duplo, desde o local de fornecimento
ou carregamento até o local da obra, vtilizando caminhdo basculante com cacamba
estanque, com capacidade de |4 m3. A areia devera apresentar caracteristicas
adequadas a utllizacado como matenal de selagem, estando limpa, 1senta de
matéria organica, torrées de argila € outros materiais contaminantes que possam
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prejudicar sua aderéncia ao ligante asfiltico ou comprometer a qualidade do
revestimento.

O carregamento devera ser realizado de forma uniforme, evitando sobrecarga,
segregacio ou perda de material durante o transporte. A cacamba devera
encontrar-se limpa € em condigbes adequadas de conservacio, de modo a
Impedir a contaminagcao da areia durante o deslocamento. O transporte devera
ocorrer por rodovia pavimentada, observando-se€ as condigdes de seguranca
viaria € as medidas necessarias para evitar derramamento ou perda de material ao
longo do percurso. A descarga devera ser realizada em local previamente
defindo pela fiscalizacdo, de forma organizada e compativel com a sequéncia de
execucao da capa selante.

A fiscalizacdo deverd verificar as condigdes do matenal transportado, a
adequacao do veiculo utilzado e a compatiblidade do transporte com as
condigcdes previstas na composicao orcamentaria. Nao serao considerados para
medicdo os materiais perdidos por derramamento, transporte inadequado ou
contaminagado decorrente de deficiéncia no acondicionamento. A medicdo sera
realizada conforme a unidade estabelecida na planilha orcamentaria, considerando
a guantidade de areia efetivamente transportada até a obra e aceita pela
fiscalizagao, de acordo com os critérios de medicdo € pagamento estabelecidos
no contrato.

5- DRENAGEM SUPERFICIAL

5.1.1- SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO — STC 73-15 — ESCAVAGAO
MECANICA — AREIA E BRITA COMERCIAIS

A sarjeta triangular de concreto tipo STC 73-15 sera executada ao longo dos
trechos defindos em projeto, tendo como finalidade captar e conduzir
superficialmente as aguas pluviais provenientes da plataforma da estrada e das
areas adjacentes, direcionando-as aos dispositivos de drenagem previstos. A
execugdo devera respeitar as dimensdes, geometria, cotas e declividades
estabelecidas no projeto, garantindo secdo hidrauvlica suficiente para o
escoamento das vazdes previstas. O concreto sera produzido com materiais
comercials, Incluindo areia e brita, devendo apresentar qualidade e resisténcia
compativels com as especificacdes do servigo.

Inicialmente sera realizada a locacdo da sarjeta e a escavagdo mecanica da area
destinada a sua implantacdo, seguida da regularizacao e conformacao do fundo da
escavacao. O material devera ser retirado e destinado adequadamente, deixando
a superficie firme e uniforme para receber o concreto. A execucio devera garantir
continuidade hidraulica, alnhamento e declividade adequada, evitando pontos
baixos que possam provocar empocamentos. O concreto sera lancado, adensado
€ acabado de forma a reproduzir a secao triangular especificada, mantendo as
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dimensdées previstas e garantindo acabamento reqular e resistente a acdo das
aquas.

Apds a execucdo, a sarjeta devera permanecer protegida durante o periodo
necessario a cura do concreto, evitando-se trafego ou agcdes gue possam
provocar danos ou deformacdes. A fiscalizagcdo devera verificar o alinhamento, as
dimensdées da secao, as cotas, a declividade, a qualidade do concreto € o
acabamento final, bem como a perfeita integracdo da sarjeta com o pavimento e
demais dispositivos de drenagem. Eventuais trechos com falhas, fissuras,
desagregacdes ou geometria inadequada deverao ser corrigidos ou refeitos
antes da aceitagao. A medicio sera realizada conforme a unidade prevista na
planitha, considerando somente os trechos efetivamente executados € aprovados
pela fiscalizagao.

G- SINALIZACAO HORIZONTAL

G.1.1- PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 10 CM,
APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA — AF_05/202 |

A sinalizacao horizontal compreende a execucdo de pintura do exo viario, com
largura de 10 cm, sobre superficie asfaltica previamente concluida e em
condigbes adequadas para receber a sinalzagdo. Sera utllizada tinta
retrorrefletiva & base de resina acrilica, propria para sinalizacdo wviaria, com
Incorporagao de microesferas de wvidro, proporcionando maior wvisibilidade da
marcacado, especialmente durante o periodo noturno e sob condicées de
lluminagdo dos veiculos. A tinta e as microesferas deverdo atender as
especificacdes técnicas € normas aplicavels a sinalizagcdo horizontal de vias.

Antes da aplicacdo, a superficie do pavimento devera estar limpa, seca, livre
de poeira, areia, dleo, graxa ou qualquer outro materal gque possa prejudicar a
aderéncia da tinta. A marcacio devera ser previamente locada e executada
conforme o projeto de sinalizacdo, mantendo-se o alinhamento e a largura
especificada. A aplicacdo sera realizada mecanicamente por meio de demarcadora
autopropelida, permitindo regularidade na espessura € no tragcado da pintura,
devendo as microesferas de vidro ser aplicadas de maneira uniforme sobre a tinta
ainda fresca, garantindo as caracteristicas retrorrefletivas do sistema.

Apds a aplicacdo, a sinalizacdo devera apresentar tragado continuo e uniforme,
largura reqular, aderéncia adequada e distribuicdo homogénea das microesferas,
sem falhas, escorrimentos, manchas ou descontinuidades indevidas. A execugdo
devera ocorrer em condicdes climaticas favoravels, evitando-se aplicacdo sobre
superficie Umida ou durante precipitacdées. A fiscalizagdo devera verificar o
alinhamento, dimensdes, acabamento, aderéncia e aspecto wvisuval da pintura,
sendo corrigidos os trechos que apresentarem defeitos ou nao atenderem as
especificacdes. A medicio sera realizada em metros lineares de eixo efetivamente
pintado € aprovado pela fiscalizagao.
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7- SINALIZACAO VERTICAL

7.1.1- SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA & X
8 CM — FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O servico compreende o fornecimento e implantacao de suporte em madeira
de lel tratada, com segao de & x 8 cm, destinado a sustentacao das placas de
sinalizagao vertical previstas para a via. A madeira devera apresentar resisténcia €
durabilidade compativels com suva utllizacdo em ambiente externo, estar
devidamente tratada contra agentes bioldgicos e nao apresentar rachaduras,
apodrecimentos, deformacdes ou outros defeitos que possam comprometer a
estabilidade e a vida 0til do conjunto de sinalizaczo.

A 1mplantacdo sera realizada nos locals definidos pelo projeto de sinalizacao,
observando-se o posicionamento, alinhamento, altura e orientacio necessarios
para garantir adequada visibilidade aos usuvarios da via. O suporte sera fixado ao
terreno por meio de abertura previamente executada, com profundidade e
condigdes de estabilidade suficientes para impedir deslocamentos ou
tombamentos, procedendo-se ao seu alnhamento e posterior preenchimento e
compactagao do material de fixacdo. A instalacdo devera ser compatibilizada com
a posigao das placas, garantindo que estas permanecam firmemente fixadas e
corretamente orientadas em relacao ao fluxo de trafego.

Apds a 1mplantacdo, devera ser verficada a verticaldade, estabilidade,
alinhamento, altura e posicionamento dos suportes, bem como a gualidade da
maderra e das condicbes de tratamento. Ndo serdo aceitos suportes com
instabilidade, nclinacdo excessiva, danos ou dimensdes diferentes das
especificadas. A fiscalizacdo devera conferir a correta implantacdo dos suportes
€ sua compatibllidade com as placas de sinalizacdo vertical, sendo a medigao
realizada conforme a quantidade de suportes efetivamente fornecida, implantada e
aprovada pela fiscalizagzo.

7.1.2- PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D = 0,60 M — PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + S| — FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

O servico compreende o fornecimento e implantacdo de placas de
regulamentacdo de sinalizagcdo vertical, confeccionadas em chapa de aco, com
formato circular € diametro de 0,60 m, destinadas a informar aos usuarios da via
as condigoes, restricoes, proibicdes ou obrigacdes estabelecidas para o trecho
sinalizado. As placas deverado ser fabricadas conforme os padroées de sinalizacao
vigria vigentes, utilizando pelicula retrorrefletiva Tipo | + Sl, garantindo adequada
visibllidade durante o periodo dwrno e noturno. A chapa devera apresentar
acabamento adequado, sem deformacdes, corrosido ou defeitos que
comprometam sua durabilidade.
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A 1mplantagcao sera realizada nos pontos definidos no projeto de sinalizacao,
utilizando os suportes de madeira de lel tratada previamente instalados. A placa
devera ser fixada de maneira firme ao suporte, utilizando elementos de fixagao
resistentes a corrosao e adequados as caracteristicas do conjunto. Deverao ser
observados o posicionamento em relagdo a via, altura de instalacdo, orientacao
da face da placa e distancia em relacido ao bordo da pista, de forma gue a
sinalizagdo permaneca perfeitamente visivel aos condutores, sem interferéncia de
vegetacao, obstaculos ou outros elementos existentes.

Apds a mplantacao, a fiscalizacdo devera verificar as dimensdes,
caracteristicas da pelicula retrorrefletiva, legbilidade das informacées,
posicionamento, altura, orientacdo e estabilidade do conjunto placa-suporte. As
placas deverao apresentar superficie uniforme, sem amassamentos, riscos,
descolamentos da pelicula ou outros defeitos que prejudiguem sua funcao. A
medicdo sera realizada por unidade de placa efetivamente fornecida, implantada e
aprovada pela fiscalizacdo, inclundo todos os materais, elementos de fixacao e
SErvigos Necessarios a sua completa execucgao.

7.1.3- PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,60 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO

O servico compreende o fornecimento e a implantacao de placas de sinalizacdo
vertical de adverténcia, confeccionadas em chapa de aco, com formato e
dmensées de 0,60 m de lado, destinadas a alertar os usuarios da via sobre
condigdes ou situagdes potencialmente perigosas existentes a frente. As placas
deverao receber pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl, adequada a sinalizacao viaria,
garantindo boa wvisibiidade e legbllidade durante o periodo diurno e em
condigbes de luminacdo pelos fardis dos veiculos. Os materiais empregados
deverao atender as caracteristicas, dimensées, acabamento e requisitos
estabelecidos pelas normas técnicas de sinalizacao de transito e pelo projeto.

A mplantacao devera ser realizada nos locais defindos no projeto de
sinalizagdo, observando-se o posicionamento, orientagao, altura e afastamento em
relacdo a pista € ao bordo da via. A chapa devera ser fixada de maneira segura ao
respectivo suporte, utilizando elementos de fixacao resistentes e adequados as
condigdes de exposigao ao tempo € as solicitacdes decorrentes do vento € das
operacdes de manutencdo. As placas deverdo ser instaladas perfeitamente
alinhadas, com a face voltada para o sentido de aproximagao dos usuarios € sem
obstaculos que prejudiquem sua visualizacdo, devendo-se evitar danos a pelicula
retrorrefletiva durante o transporte, manuseio € instalaczo.

Apdés a mplantacdo, a fiscalizacdo devera verficar as dimensoées,
caracteristicas da chapa e da pelicula, integridade da superficie retrorrefletiva,
posicionamento, alinhamento, orientacdo e condicdes de fixacdo das placas.
Deverao ser corrnigidas pela contratada guaisquer placas que apresentem
defeitos, deformagdes, danos na pelicula, posicionamento Inadequado ou
deficiéncia de fixacdo. A medigdo sera realizada por unidade (un), considerando
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cada placa de adverténcia efetivamente fornecida, implantada no local previsto e
aceita pela fiscalizacdo, inclundo os materiais, equipamentos, mao de obra e
demais recursos necessarios a completa execucido do servigo.

CAPELINHA, 24 DE AGOSTO DE 2026.
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